Avis de I’hydrogéologue agréé en matiére d’hygiéne publique
pour le département de I'Eure-et-Loir préalable a I'instauration des périmétres de
protection des forages F1 (réf. BSS003GTQG) et F2 (réf. BSS003GTQK),
situés au lieu-dit « L’Abbaye » sur la commune de Ver-lés-Chartres (Eure-et-Loir)

Hydrogéologue agréé pour le département de I'Eure-et-Loir

Saint-Prest, le 30 mai 2019
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1 INTRODUCTION

Par délibération en date du 29 mars 2018, la Communauté d’Agglomération Chartres-Métropole a sollicité
Madame la Préfete d’Eure-et-Loir pour la désignation d’'un hydrogéologue agréé en matiére d’hygiéne
publique, afin d’établir le rapport hydrogéologique préalable a l'instauration des périmetres de protection
de 6 nouveaux forages parmi lesquels les forages F1 et F2 dits « de I'Abbaye », situés au lieu-dit «
L’Abbaye » sur la commune de Ver-les-Chartres.

Dans un courrier du 20 avril 2018, référencé 2018-DD28-DESIGN-0004, 'ARS Centre-Val de Loire m'a
désigné sur ce dossier, sur proposition de 'hydrogéologue coordonnateur pour le département de I'Eure-
et-Loir en date du 18 avril 2018.

Par courriel en date du 28 mai 2018, jai fait parvenir un devis d’intervention a la Communauté
d’Agglomération de Chartres Métropole.

Par courriel en date du 31 mai 2018, j’ai recu de Mme. la version provisoire du rapport de
fin de travaux des forages réalisés sur les trois sites du sud de I'agglomération, dont celui de Ver-lés-
Chartres.

Le 4 juin 2018, jai participé a une réunion de présentation des résultats obtenus aux trois sites de forage
du sud de I'agglomération, dont celui de Ver-les-Chartres, aux services techniques de la Communauté
d’Agglomération Chartres-Métropole.

Par un premier courriel en date du 8 juin 2018, j’ai recu de Mme. le dossier déclaration
préalable aux travaux de forage ainsi que le rapport de fin de travaux des sondages de reconnaissance
concernant les trois sites de forage du sud de 'agglomération, dont celui de Ver-lés-Chartres.

Par un deuxiéme courriel en date du 8 juin 2018, jai recu de Mme. " la deuxieme version
provisoire du rapport de fin de travaux, complétée du calcul des zones d'appels et des isochrones des
forages réalisés sur les trois sites du sud de I'agglomération, dont celui de Ver-les-Chartres.

Par un troisiéme courriel en date du 4 juillet 2018, jai regu de Mme. la troisiéme version
du rapport de fin de travaux, complétée de I'analyse d’eau du forage de Ver-lés-Chartres.

Le 29 juin 2018, je me suis rendu sur le site en compagnie de Mme.

Le 4 juillet 2018, j'ai émis un avis provisoire demandant les compléments d’informations suivants :
- La réalisation d’'une étude d’environnement dans I'emprise de l'isochrone 3 mois tel que tracé
dans le rapport :

- Le tracé d’'une carte piézométrique plus précise en amont immédiat et rapproché des forages F1
et F2, en prenant éventuellement en compte des mesures de terrain réalisées sur les puits et
forages non répertoriés dans la BSS lors de I'étude d’environnement ;

- Le tracé de nouveaux isochrones sur la base de la carte piézométrique précédemment obtenue
et en tenant compte du débit journalier maximum, pour lequel la DUP sera établie, des forages
F1 et F2 en fonctionnement simultané ;

- Le code BSS des futurs forages d’exploitation et de leur piézométre.

Une partie de ces documents a été regue par courriel le 5 décembre 2018 puis une autre partie, incluant
le rapport de fin de travaux définitifs (en version provisoire) le 16 janvier 2019 et enfin le code BSS des
ouvrages le 17 janvier 2019.

Le 29 janvier 2019, j’ai également regu le rapport de J.C. Roux concernant I'établissement des périmétres
de protection de la prise d’eau dans I'Eure au lieu-dit « Les Trois Ponts » a Chartres (daté du 2 décembre
2010), ainsi que l'arrété préfectoral n® 2013-283-0002 déclarant d'utilité publique la prise d’eau des « trois
Ponts » sur la commune de Chartres et instaurant ses périmetres de protection (daté du 9 octobre 2013).
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Le 18 avril 2019, a la demande de Chartres Métropole, une réunion de présentation du projet de périmétre
de protection a eu lieu a la mairie de Ver-lés-Chartres.

En conséquence de quoi, le présent document représente I'avis de I'hydrogéologue agréé en matiére
d’hygiene publique pour le département de I'Eure-et-Loir, concernant la délimitation des périmétres de
protection a instaurer et les mesures de protection a mettre en ceuvre sur leur emprise pour les captages
F1 (BSS003GTQG) et F2 (BSS003GTQK) dits « Forages de I'Abbaye », situés au lieu-dit « L’Abbaye »
sur la commune de Ver-les-Chartres (Eure-et-Loir).
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3 PRESENTATION DE L’AEP ET DES FUTURS CAPTAGES

En vue d'optimiser a I'échelle de son territoire la gestion de la production et de 'alimentation en eau
potable dont elle a la compétence, Chartres Métropole a lancé une campagne de recherche de nouvelles
ressources en eau potable. Dans le cadre de la phase de reconnaissance, six sondages de
reconnaissance transformables en forage définitifs ont été réalisés a la craie dont deux sur la commune
de Ver-lés-Chartres, au lieu-dit « L’Abbaye » (Figure 1 et Tableau 1).

Préalablement a leur réalisation, les forages de I'Abbaye ont été déclarés au titre du code de
I'environnement et ont fait I'objet d’'un récépissé de déclaration préfectoral d’Eure-et-Loir n°28-2016-
00177 en date du mois d’Aodt 2016 (Ménard, 2016).
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Figure 1. Localisation de la commune de Ver-lés-Chartres et du site de I'’Abbaye (rond bleu)
Tableau 1. Coordonnées géographiques et cadastrales des forages de I'’Abbaye (d’aprés Mayer, 2018b)

Désignation Référence X Lambert 93 | Y Lambert 93 Z Commune Parcelle
(m) (m) (m NGF) cadastrale
L’Abbaye 2 (F2) BSS003GTQK 587 351 6810 952 130,3 Ver-lgs- AB171
L’Abbaye 1 (F1) BSS003GTQG 587 356 6810 945 130,3 Chartres

4 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

Le site des forages de I'Abbaye se trouve dans une parcelle en friche herbacée, pres de I'Eure, en rive
gauche. Le relief est ici trés peu marqué avec un fond de vallée vers 130 m NGF d’altitude et des reliefs
situés vers 146 m NGF (Figure 2). Le site est une zone de prairies entourées essentiellement de parcelles
agricoles et de quelques petites agglomérations (Figure 3 et Figure 4).
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Figure 2. Localisation du site des forages de I'’Abbaye a Ver les Chartres |
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Figure 3. Locélisatidn des foragesde I'Abbaye sur fond cadasral . - )
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Figure 4. Extrait du référentiel pa.rcellaire graphique autour du site de I'’Abbaye (Ménard, 2016)

5 CONTEXTE GEOLOGIQUE
La carte géologique, extraite du rapport de Ménard (2016), est présentée en Figure 5.

Sur le plan lithologique, on se trouve ici dans un contexte de craie, surmontée de sa formation résiduelle
d’argiles a silex, puis des alluvions de I'Eure.

De bas en haut, les terrains concernés par les forages F1 et F2 de L’Abbaye sont les suivants :

- craie blanche a silex du Séno-Turorien, d’'une centaine de metres d’épaisseur ; il s’agit de terrains
crayeux blancs avec un faciés dur et compact, contenant par endroits des silex en quantités
variables ;
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- formation résiduelle a silex ou « argile a silex », dont I'épaisseur varie de 5 a 20 m ; elle résulte de
l'altération superficielle de la craie et se présente sous la forme d’'une argile brune riche en silex noirs ;

- alluvions anciennes et récentes de I'Eure ; cette formation du Quaternaire est constituée de matériaux
divers, tels des sables plus ou moins argileux, des galets siliceux et/ou des graviers remaniant toutes
les formations antérieures.

Sur le plan structural, deux accidents tectoniques de direction Nord-ouest/Sud-est se marquent a I'ouest
du périmétre de Chartres Métropole :

- Taccident du Perche ou « flexure de Pontgouin » ; il s'agit d’'une faille majeure faisant affleurer les
sables du Perche ;

- une faille paralléle a la premiére passant par Jaudras, Digny, Saint-Arnoult-des-Bois et Saint-Aubin-
des-Bois ; elle est visible en tiretés sur la Figure 5.
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Figure 5. Contexte géologique des forages de I'Abbaye (Ménard, 2016)

Légende : les forages ont été réalisés a I'emplacement du point bleu matérialisant le projet de sondage

6 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE
6.1 Piézométrie

L’aquifere capté par ces forages est celui de la craie. Il correspond localement & la masse d’eau FRGG092
dite « aquifére multicouches de la Craie du Séno-turonien et calcaires de Beauce libres ». Toutefois, sur
le secteur étudié, les calcaires de Beauce n'affleurent pas et I'aquifére est uniqguement constitué par la
craie séno-turonienne sous couverture d’argiles a silex. Il s’agit d’'une formation a faible porosité primaire
(matricielle) mais a forte porosité secondaire (de fissures), voire localement tertiaire (karstique).

On dispose d’'une carte piézométrique de la nappe de la craie séno-turonienne a grande échelle qui
montre un écoulement globalement dirigé du Nord-Ouest vers le Sud-Est, c'est-a-dire depuis les reliefs
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du Perche vers la vallée de I'Eure. Cependant, la piézométrie locale est assez confuse avec un axe de
drainage orienté Sud-Est/Nord-Ouest qui semble se dessiner au droit de I'Eure (Figure 6). On se trouve
en effet ici au niveau du brusque changement de direction du cours de 'Eure qui, de part et d’autre de la
commune de Ver-les-Chartres, passe de Nord-Ouest/Sud-Est a Sud-Est/Nord-Ouest.

Un extrait de la carte piézométrique de la nappe de la craie, datant de juillet 2002, précise un peu mieux
le sens d’écoulement de la nappe en amont immédiat des forages (Figure 7). L'écoulement serait orienté
Ouest-Est avec un gradient trés faible, de I'ordre de 2,3 %o.

Une nouvelle carte piézométrique des alentours des forages a été tracée au cours de I'étude
d’environnement | ). Elle montre une nappe qui s’écoulerait plutét dans la direction Sud-
Ouest/Nord-Est, avec un gradient hydraulique de 4,6 %o (Figure 8).

On notera également que le niveau statique s’établissait a 1,20 m/sol en fin de foration, soit 6 a8 9 m au-
dessus du toit de la craie (respectivement au F1 et au F2), ce qui laisse penser au comportement d’une
nappe captive.
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Figure 6. Carte piézométrique a grande échelle de la nappe de la craie autour de Ver-lés-Chartres
(Ménard, 2016)

PP des forages L’abbaye a Ver-lés-Chartres (28). Avis de I'hydrogéologue agréé. V5. 05/2019. Page 6 sur 30


f.desport
Rectangle 


- S
)
W\ ls Vallde Monnaye M
A\l Valide des James \

P L

SRS Lambert 93 ‘] X :585684.50 Y @ 6811817.82

Figure 7. Extrait de la carte piézométrique de la nappe de la craie séno-turonienne autour du site de
I'’Abbaye marqué par un cercle rouge (
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Figure 8. Carte piézométrique asynchrone de la nappe de la craie réalisée a partir des données des
points d’eau de la BSS )

6.2 Isochrones

La zone d’appel et les isochrones autour des forages F1 et F2 de L’Abbaye ont été calculés a partir de la
formule de Wyssling sur la base d’'un débit d’exploitation cumulé (aux deux forages) de 120 m3/h avec les
parametres suivants de la nappe de la craie | '

Transmissivité : 5 10-3 m?/s

Porosité : 5 %

Epaisseur captée : 10 m

Gradient hydraulique : 4,6 %o
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Dans ces conditions, le front d’appel mesure 724 m au droit du forage et 1450 m en amont de la zone
d’appel, c’est-a-dire dans la direction Sud-Ouest/Nord-Est (Figure 9).

Compte-tenu des Regles de I'art en la matiére, le tracé du périmétre de protection rapprochée des forages
F1 et F2 de L’Abbaye a été baseé sur le tracé de I'isochrone « 50 jours » dont les limites se situenta418 m
en amont et a 219 m en aval, dans le cas d’'une mise en exploitation simultanée des deux forages.

Cette zone est représentée par I'ellipse rouge tracée sur la Figure 9, en page suivante.

7 CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES
7.1 Coupe géologique et technique des ouvrages

Le sondage de reconnaissance de « L’Abbaye 1 » a été transformé en forage définitif « F1 de I'Abbaye »,
de méme que le forage « L’Abbaye 2 » est devenu le forage « F2 de 'Abbaye »

Le sondage de reconnaissance « L'Abbaye 1 » a été réalisé du 13 novembre 2016 au 24 janvier 2017. ||
a été foré de la maniere suivante :

- 1200 mm de diamétre de 0 a 5,2 m, a la tariere,
- 1000 mm de diamétre de 5,2 @ 12 m, a I'avancement,
- 445 mmde 12a52 m.

de Ta
Bois

hivars \ /¢ Carreay

Echelle 1:45 000 \
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Figure 9. Zone appel et isochrones autour du site de I'’Abbaye avec les deux forages en pompage
simultané (d'aprés 7)
Légende : Trait rouge = Zone d’appel - Ellipses bleues = isochrones « 1 mois », « 3 mois », « 6 mois »
et « 1an» - Ellipse pleine rouge = isochrone « 50 jours »
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Sa coupe géologique montre, de bas en haut, 40 m de craie saine, surmontée de 5 m de craie altérée,
puis de 6 m d’argile a silex et de 1 m d’alluvions. Elle différe quelque peu de celle du piézométre référencé
BSS003GTRU (non représentée ici), quant a la nature des argiles surmontant la craie (argiles a silex et
non argiles alluvionnaires) et a 'absence d’alluvions alors qu'on se trouve en bordure de I'Eure. Il est
probable que tout ou partie de la formation référencée « argiles a silex » soit en fait de nature
alluvionnaire, comme cela est le cas au forage F2 et au sondage de reconnaissance.

Le sondage de reconnaissance « L'Abbaye 1 » a été équipé d’'un tubage acier plein de 1000 mm de
diamétre de 0 a 5,2 m, puis d’un tubage acier plein de diameétre 860 mmde 0a12m:de12a52m,le
sondage était en trou nu de 445 mm de diamétre. Il a ensuite été développé a I'acide, en 3 passes, ce
qui a fait passer son débit spécifique de 0,5 a 32,1 m3/h/m.

La cimentation de téte de ce sondage étant défaillante, il avait initialement été décidé de ne pas le
transformer en forage définitif et de réaliser le forage F2 a cété. Ce second forage a bien été réalisé mais
le sondage de reconnaissance « L’Abbaye 1 » a finalement été transformé en forage définitif entre le
26/06/2018 et le 10/07/2018 : il est maintenant référencé « forage F1 ».

Sa coupe technique actuelle est la suivante (Figure 11) :
- tubage plein acier de 860 mm de diametre de 0 & 12 m/sol
- tubage plein INOX de 609 mm de diamétre de 0 a 12 m/sol
- tubage INOX en diametre 273 mm, gravillonné a I'extrados :
o pleinde 11,09 a 12,09 m/sol
o crépiné de 12,09 a 18 m/sol (fil enroulé, slot 3 mm)
o bouchon de fond (le reste du forage ayant été comblé par cimentation).

Le forage F1 a ensuite été nettoyé a la pompe durant 6h30 puis testé par pompages avec suivi du niveau
dynamique sur les forages F1 et F2, sur le piézométre (référencé BSS003GTRU )et sur I'Eure. Sa coupe
géologique montre, de bas en haut, 11 m de craie, surmontée de 6 m d'argile a silex puis de 1 m de terre
végeétale et d'alluvions.
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Figure 10. Coupe géologique et technique du forage définitif F1 de I'Abbaye {
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Les travaux de réalisation du forage F2 de L’Abbaye ont débuté le 7 décembre 2017 pour se terminer le
25 janvier 2018. Son pompage par paliers a été effectué le 3 mai 2018 et son pompage de longue durée

du 14 au 17 mai 2018.

Sa coupe technique est la suivante (Figure 11) :
- tubage plein acier de 1000 mm de diamétre de 0 a 4,5 m/sol
- tubage plein INOX de 863 mm de diamétre de 0 a 10 m/sol
- tubage INOX en diametre 609 mm, gravillonné a I'extrados :
o pleinde 0a 10 m/sol
o crépiné de 10 & 20 m/sol (fil enroulé, slot 3 mm)
o pleinde 20 a21 m/sol.
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Ce forage a été développé a l'acide, en 4 passes, ce qui a fait passer son débit spécifique de 4,6 a
18,8 m3/h/m. Il a ensuite été testé par pompages en mai 2018, avec suivi du niveau dynamique sur les
forages F1 et F2, sur le piézométre (référencé BSS003GTRU) et sur I'Eure.

Sa coupe géologique montre, de bas en haut, 11 m de craie, surmontée de 6 m d’argile a silex puis de
4 m d’alluvions. Cette coupe semble plus conforme au schéma géologique attendu, a savoir quelques
meétres d’alluvions surmontant quelques métres d’argiles a silex, puis la craie.

Terraing Coupe Lithologigue Forage Annulaires ns 120m Tubages A
050

o 0.00 0.00 4 i1 )| I —

Alluvions § T 333 (1000 mo
F 47174 {1200 mm) ——p

4.00

450 - iy ] 4.50
7 58 mm)

Argile & silex
F3g%E (1000 mm) —

10.00

10.00 H wer— — — — — B,

Craie & silex Gravier
F 31712 {800 mm)

prit] o

21.00

2130 1 mwl -

Figure 11. Coupe géologique et technique du forage définitif F2 de I'Abbaye |

7.2 Pompages d’essai par paliers (essai de puits)

Les essais de puits, ou pompages d’essai par paliers, ont eu lieu le 3 mai 2018 aux débits de 60, 70, 80
et 95 m3/h au forage F2, et le 12 juillet 2018 aux débits de 60, 80, 100 et 120 m3/h au forage F1. Il s'agit
dans les deux cas de paliers non enchainés. Les niveaux statiques (avant pompage) ont été mesurés a
1,22 m/sol pour le F2 et a 0,88 m/sol pour le F1. Les rabattements observés sont synthétisés dans le
Tableau 2 et présentés en Figure 12, pour les forages F2 et F1.
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Tableau 2. Rabattements observés au droit des forages de L’Abbaye lors des essais de puits
b) Au forage F1 de L’Abbaye

a) Au forage F2 de L’Abbaye

Débit testé

(m3/h)

Niveau
statique (m)

Niveau
dynamique

(m)

Rabattement Débit spécifique
(m3/h/m)

Débit testé
(m3/h)

Niveau
statique (m)

(m)

Niveau
dynamique

(m)

Rabattement Débit spécifique

(m3/h/m)

60

1.82

4.02

2.2

27.3

60

0.82

2.33

1.51

39.7

70

1.82

4.54

2.72

25.7

80

0.82

3.185

2.365

33.8

80

1.83

5.14

331

24.2

100

0.82

4.115

3.295

30.3

95

1.83

6.73

4.9

19.4

120

0.82

5.23

4.41

27.2

Au forage F2, les pertes de charges quadratiques sont supérieures aux pertes de charges linéaires dés
le premier palier. Toutefois, au vu de l'allure de la courbe caractéristique et des rabattements observés,
le forage peut étre exploité jusqu'a 80 m3/h (Figure 12a).

Au forage F1, les pertes de charges quadratiques sont supérieures aux pertes de charges linéaires dés
le deuxieme palier mais, d’aprés le bureau d’études UP, ce forage pourrait étre exploité a 120 m3/h au vu
de l'allure de la courbe caractéristique (Figure 12a). Je ne souscris pas totalement a cette analyse et
préconise de ne pas dépasser 100 m¥h dans ce forage, du moins sur une longue période.

Evolution du niveau piézométrique de F1 durant le pompage par paliers
J— J— JU— P l Sea RS e e
===
a) Au forage F2 de L’Abbaye 2 b) Au forage F1 de L’Abbaye
Figure 12. Evolution du niveau dynamique aux forages pendant les essais de puits )

7.3 Pompages d’essai de longue durée (essais de nappe)

7.3.1

L’essai de nappe du forage F2 en pompage seul a été réalisé du 14 au 17 mai 2018. Il a débuté au débit
de 100 m3h mais, le niveau dynamique ne se stabilisant pas, ce débit a été réduit a 90 m3/h puis
finalement a 80 m3/h. Le niveau d’eau est passé de 1,80 m/sol a 6,67 m/sol, soit un rabattement final de
4,87 m. Ce rabattement a atteint 1,40 m au forage F1 et 1,73 m au piézométre. Ce nomnane n'a engendré
aucune incidence mesurable sur le niveau de I'Eure. Suite a l'arrét du pom _ u d'eau est
ensuite remonté assez vite mais il a mis « un certain temps » a retrouver sa valeur d’origine.

Pompages individuels

L'essai de nappe du forage F1 a été réalisé du 16 au 19 juillet 2018 au débit unique de 123 md/h. Le
niveau d’eau est passé de 2,16 m/sol a 6,62 m/sol, soit un rabattement de 4,46 m. Ce pompage n'a
engendré aucune incidence mesurable sur le niveau de 'Eure. Suite a I'arrét du pompage, le niveau d’eau
est ensuite remonté assez vite mais il a également mis un certain temps a retrouver sa valeur d’origine.
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a) Au forage F2 de L’Abbaye b) Au forage F1 de L’Abbaye

Figure 13. Evolution des niveaux dynamiques au cours des essais de nappe de chaque forage
1 |

L'interprétation de I'évolution du rabattement au droit des forages en pompage et des autres ouvrages
suivis (forage ou piézomeétre) donne, selon la formule de Theis :

- auforage F2, une transmissivité de 5,0 10-3 m?/s et un coefficient d’emmagasinement de 4,3 104,
valeur assez faible qui semble correspondre a celle d’'une nappe captive ;

- auforage F1, une transmissivité de 3,2 10-3 m?/s et un coefficient d’emmagasinement de 9,5 103,
valeur correspondant a celle d’'une nappe libre a semi-captive ; toutefois, il a fallu faire intervenir
ici un parametre de « recharge » de la nappe, globalement assimilable & une drainance.

Une sonde physico-chimique a été placée dans le forage F1 lors de son essai de nappe afin d’enregistrer
la température, la teneur en oxygéne dissous, le pH, la turbidité, la conductivité (a 25°C) et le potentiel
redox (Figure 14). La température de I'eau et sa teneur en oxygéne dissous augmentent lors des
premiéres 22 heures de pompage, puis se stabilisent respectivement a 12-13°C et a 3,7 mg/l d'O;
dissous. En paralléle, la conductivité diminue de 720 a 660 uS/cm et le potentiel redox augmente de
352 mV a 470 mV en fin de pompage. Le pH oscille Iégérement entre 7 et 8 et la turbidité varie
principalement de 2 & 9 NFU sans tendance particuliere.

ch
o

Figure 14. Evolution des paramétres physico-chimiques pendant I'essai de nappe du F1

Note : Les données hydrodynamiques (stabilisation rapide du rabattement, nécessité de faire intervenir
un parameétre de « recharge », rabattement final moins important qu’au F2 malgré un débit de pompage
plus fort) et physico-chimiques (augmentation de la température, de la teneur en oxygeéne dissous, du
potentiel redox et baisse de la conductivité), obtenues lors du pompage du forage F1, laissent penser a
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une drainance en provenance de I'Eure ou de sa nappe alluviale. On peut en effet supposer que I'eau
plus superficielle était plus chaude (le pompage ayant eu lieu en juillet), plus oxygénée, plus oxydante et
moins conductrice que I'eau plus profonde de la craie, et que sa participation au débit pompé a contribué
a stabiliser le rabattement, d’ou la nécessité de prendre en compte un phénomene de recharge. Cela
pourrait s'expliquer par la moindre profondeur du toit de la craie au forage F1 (7 m) par rapport au forage
F2 (10 m), susceptible de favoriser une drainance descendante en provenance de 'Eure ou de sa nappe
alluviale.

7.3.2 Pompage simultané

Les deux forages étant susceptible de fonctionner simultanément pendant leur exploitation, un essai de
nappe a été réalisé du 23 au 26 juillet 2018 en pompage simultané au débit de 68 m3/h pour F1 et de
63 m3/h pour F2 (Figure 15). Le niveau d’eau est passé, au forage F1, de 2,17 m/sol a 5,86 m/sol et, au
forage F2, de 2,24 m/sol a 6,66 m/sol. Le rabattement induit est donc de 3,69 m au F1 et de 4,42 m au
F2, soit une différence de 0,80 m au détriment du F2.

Evolution des niveaux piézométriques de F1 et F2 lors du pompage simultané

O O O O O
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—e— Niveau piézométrique de F1 lors du pompage simultané Niveau piézométrique de F2 lors du pompage simultané —a—Débit de F1 —a— Débit de F2

Figure 15. Evolution des niveaux dynamiques au cours de I'essai de nappe simultané aux deux forages

( 3)

8 QUALITE DE L’EAU CAPTEE

8.1.1 Auforage F2

Un prélévement d’eau a été réalisé le 17 mai 2018 apres 72 heures de pompage. Les résultats d’analyses
d'eau brute type « premiere adduction » (Tableau 3) montrent une eau de conductivité moyenne
(686 uS/cm), de pH proche de la neutralité (7,23) et de faible turbidité (0,19 NFU). La concentration en
nitrates est de 38 mg/l et on note quelques traces des métabolites suivants de pesticides : 0,065 ug/l de
déséthyl-atrazine et 0,049 g/l de déséthyl-déisopropyl-atrazine pour une somme des pesticides totaux
de 0,114 ug/l. Toutefois, sont non conformes aux seuils définis par 'annexe | (seuils de distribution) de
larrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées a la
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consommation humaine, les parametres suivants : Escherichia Coli (1 UFC/100 ml) et bactéries
coliformes (1 UFC/100 ml). Cette eau nécessitera donc un traitement de désinfection. La présence d’une
pollution bactériologique et d’une contamination par des nitrates et des pesticides corrobore I'hypothése
selon laquelle on serait ici en présence d’une nappe susceptible d’étre en contact avec la surface.

Tableau 3. Résultats d’analyse d’eau du forage F2 en pompage seul ( a)
Paramétnes | Unités | Walziars missurtes | Limites et références de gualké
Parametres microhiologiyues
Escharkchia coll UFC/100 mil 1 a
Ermino coques WFC100 mi ol o
Dooystes de Cryptasporidium totaux WFC 100 m <1
Bactdries coldormes UFC/100 mil 1 1]
Bactiries sulftordductrices WFC100 mi a1 o
Numération de germes adrobios revhiflabies & 22 °C UFC ml 3
h o G germis adrobies rewiifiables & 36 °C WFC mi €1
physico-chimie de base

Carbong organigus total gl 0.5 2
Conductivid 3 25 °C uSicm [ e 200 ot 1100
Cyarures tortau ug <10.0 50
Fluorures gL 0.06 1.5
pH .23 coamiprts antre 6.5 et 9
Tarmipera bura °C 108 =]
Turbdding HAJ 0.19 1

Cations
Ammnium [ mgil ] <0.05 | 0.1
Sedum [T 13 [ 200

Ankons
Chikanunes migfL 281 250
Whrates (RO3) mgfL 38 50
Whries [NOZ) mig'L <0.02 0.5
Sulfates migfL 245 250

Fessthc ey
traziraddsdtiy
o . |0LDES], Akrazing
Pesticides (par sutstance Indkiduela) ug P — 0.1
10.045)

Sornime des pastichdes -1y 0114 0.5
#ibdring, Dieldring, heptachiore, heptachiondporyde (par substance) ug Slujl w3

Pl taicn
Aburniiniurs uR <10 200
AT e i a1 5
Arsenic HE" <2 1m0
Baryum mg/L 0.033 0.7
Sore mgfL 0.012 1
Cadrmiumi 1y 51 5
Chrama i <5 50
Cukre mgfl <0010 2
Far totml U 17 200
Manganbdse ugl <10 50
Marcure HE" .00 1
Wik ugs <5 .1}
Picmb ug <3 10
S@ldmium ugs %2 10

Composds crganigues
Benzéne ug <lL5 1
Chionure de winyle ug/ all.§ 0.5
1.2-dichiorodthane g <5 3
Tétrachlorodthyléne et i chicrodthyline il ] 10
Banzofa|myrine ug/ <0.005 ol
Hydrocarbures aromatigues poloyciques (HAF) ug <0005 0.1
Paramétnes Unités Walziars missurtes Limites et références de gualké
Radivacthvie
Encas devaleur supdrisuns & 0010, 1| est procddd &
Acthdtd alpha gotale Bl <03 "analyse des adionuciides spéofiques définks dans
Farrdtd mantionnd & 'article R.1321-20
En cas de valeur supdrisure & 1.0, 1| est procdod &
Acthité bita globale risiduelle By <0.07 *anabyse des rmdione: Bides spoofiques définis dans
Farrétd manthornsd & 'article B.1321-30

Dase totale indlcathve ([OT1) mE'an =01 0.1
Tritiurms B <8 100
Radon Bl il 4 100

Les résultats sont comparables lors du prélévement d’eau réalisé dans ce forage au cours du pompage
simultané aux deux forages F1 et F2 avec, en sus, la présence de 8 UFC/100 ml de bactéries
sulfitoréductrices (Tableau 4).
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Tableau 4. Résultats d’analyse d’eau du forage F2 pendant I'essai de nappe simultané
2018a)

Parmriet e | Uninks | Wl LS misunbis | Liritis &1 nkPdnences de qualing
Pararmstres micrabiokogiques
Esacharrichia coll LAFC LoD 1 i
Exritik nossosspuds FL00 e %1 =]
Dovcyites e Cryphospor diven bote IIFC 100 i <l
Bt s colifermias LAFC 10000 i [
Bacubrias sullitordducirices LIFC o0e oy 8 i
Wumdration die germis adnobie reviviflables & 22 °C LI EH
Wumidraton de parmes adrobied revivillables § 36 "0 UIFE end 5
edysice-chimie Se bae
Carbone crganigue total mifl 05 i
Conductivied & 25 °C S o EE] aiire 200 &1 1100
Cyanunes botaun gL ik 50
Flussruras ml <005 Ls
pH 7,25 oS enire S5 6t 9
[Terisdiaturne = s a5
[Teartviditd HFU =] 1
Cations
i [ mer | <005 | [
Eoasinth [ meit | 126 | ]
Anions
Chilnumes gL I7E =0
Mibrates (NO3] gl 38,1 50
Mitritas [SO02) gl <002 05
Cullanes misl ME i
Pesticides
atrazinedd sy
- E [(0.053}, atrazine
Pesticices (par substance indivicusile] il désithyl ol
ditisopropyl |0,039)
Sl dits pEaticides ! 0,z 05
Alcring, Dieldries, heptachion, Faptadilont posyde [par _
substance) vaft A ne
Mol Laiin
Al LT gl [l 0
AurTimiin i (1) %1 5
Arsinic ! L 10
Barysemn gL [1ieE] 0.7
Borg: migfl oyoLe 1
Cecbiin i pil ot | 5
Chiresse: g/l 0,05 50
Culvew misl itk z
Far toital | 33 0
o garai [ <10 50
i rou ! <Ll 1
Micke il =3 20
Flamb gl <0, 003 10
Ealatiriiimn (1) w2 10
[+ H ik
Binzdni el =0E 1
Chilonuee de viryle pal =05 0.5
13-l el Bran ! =05 3
[Tdtrach| crodthilng et trichloeod tyldneg ! =[5 10
Banzo]al pprdese sl <AL 005 0.0
Hydrocareres aromatiques polyoydicuss [HAP) el 005 0.1
P ararred Uninds Wale urs mesunbes Uevines #1 ré P rences de gualing
Rasd ioactiaing
X . X En cas dit walewr supdriaure & 0,10, i @5t prootsd
fethvitd lpha globale B/ =asE i analyse des radiormcidides spécificues définis
dans l'arektd mantonnd & |'srtide RL1331-30
X . Encas die wabiur supdrieure & 10, 1l &1 prockdé &
pethvitd bedaa glabale rislosile B/ o Fanalyse des radionudides spéd fiques Sétinis
dans l'areitd mantonnd & 'artide RL1331-30
Dceb todale indicative (DT} TS 0,1
it Ba i <10 100
Aacion Bg/l 16 100

8.1.2 Auforage F1

Un prélevement d'eau a été réalisé le 19 juillet 2018 aprés 72 heures de pompage. Les résultats
d'analyses d'eau brute type « premiere adduction » (Tableau 5) montrent une eau de conductivité
moyenne (662 uS/cm), de pH proche de la neutralité (7,33) et de faible turbidité (0,43 NFU). On constate
la présence de bactéries en nombre supérieur par rapport a I'eau du forage F2 (2 UFC/100 ml d’E. coli et
10 UFC/100 ml de coliformes), rendant I'eau de ce forage non conforme et nécessitant un traitement de
désinfection. On note également ici la présence de nitrates (37 mg/l) et de traces de métabolites de
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pesticides (0,047 pg/l d’atrazinedéséthyl et 0,033 pg/l d'atrazine déséthyl-déisopropyl) mais aussi de
simazine (0,006 ug/l). La somme des pesticides reste toutefois faible avec 0,086 ug/l.

Les données bactériologiques vont 1a encore dans le sens d'une communication plus forte du forage F1
avec la surface par rapport au forage F2.

Tableau 5. Résultats d’analyse d’eau du forage F1 en pompage seul

[Paramstnes | Unitis | Walurs mesurdes | Limsities o1k M nces di qualitd
Faramé e s microbiabogigues
Escharichia codl UFC/ 100 m 2 o
Enibdr oS S IO iEnes <1 ]
(Docyshes de Crypbospon diem iolaus LIFC/ B e <1
Bactdries colilcrmas UFC 00 m 0 0
Bactdries sullfMordductrices LIFC B i | ]
Kurndration de genmies aérobies revivifiables s 2 °C LFC/m E
Nusrebration de germies airobies reviwilables & 36°C LWFC s 4
phrgsice-chimie de base
(Cartoen: organigue total mgfL 0s 2
Conductivibi & 75"C Hiiom SE2 anire Xl et 1100
Cyaraes iota mg/L <10, 00 50
Flugnares mifL 0,06 L5
pH 7.3 coemges enire S5 et 9
Températune "C i L] a5
Turbiding MFL 0,43 1
Cations
Ammonium [ mar | a0 | 01
Sodium | mat | o | 0
Aniong
(rhowrune 5 mgl 389 =0
Kitrabes [NO3) migL 358 50
Kitrites |[NO2Z) mig'L <002 o5
Sullabes gL 133 50
Pesticides
atragirsdd-ithyel
(L7, simazing
Pesticides |par substance individueslle) 1l (0,005, atrazine ol
disi il
diéisopropyd (0,053
|Somime dits peticdes -] Q.08 0.5
Aldri "-r,l:l:eldr ret, hetpachiore, hepachlordpooyde (par il . aE
subrctance)
Il Laiix
Alurnindsm gl o012 a0
Anitiereoinie =1 il 5
BArsai [C-1 w3 LD
Baryum Mgl ooz o7
Bove gL o015 1
Cadmium il <1 5
(Crenma mg/l 0, 005 50
(Cuire: migl <0, 010 r
Faer botal il <I0 ]
Mian gandsi il <l 50
Mlarcung [E-11 00l 1
o= | el L~ 20
Ploimis gyl =10, 002 LD
St i i o [C-1 w3 LD
C &5 Ofgan
B [E-1] 15 1
(Orloarune: dis wiired @ =1 <LS o5
1, 2-dichlorodthane [C-1 <5 3
Tisbrachl ord thylne et trichiorodtindéne el o L 1]
Bl a py réire il <10 005 001
Hydrocarbures anomatiques polyopdiques (HAF) =1 <L 005 o1
Paramekings Unicés Waleurs mesurées Limities @1 s brences de gualité
Radicactieind
X En cas e valeur supdsieuns & 0.10, 0 est procédé
Activibé alpha globale Bl =0 4 anaiyse ces radloracides spécifiques definis
dains Famité menthonnd & 'artide BL1321.30
En s e valeur supdsieuns & 10, il et proctdd &
Activibé bata ghobale risidusile Bl A I'analyse des radionucéides spaciiques définis
dains Famité menthonnd & 'artide BL1321.30
Duorse totale indicative [DTI) FriS s an ol
Tritium Byl = 100
Radan Eal 35 100
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Les résultats sont comparables lors du prélevement d’eau au forage F1 lors du pompage simultané aux
deux forages avec, en sus, la présence de 5 UFC/100 ml de bactéries sulfitoréductrices (Tableau 6).

Tableau 6. Résultats d’analyse d’eau du forage F1 pendant I'essai de nappe simultané
2018a)

Paramnistras. | Unitiés | WValeusrs mesurdes | Limites et références de qualing
Parasnd ires microbiologl
Esucholirl chiia coll WUFC 100 mil z a
Entérocogues 100 likres 1 o
Dooystes de Cryphosporidum botus UL 000 il <l
Bactdries coliformas UFC 100 o L ]
Bactdries sulftordductrices UFLC 100 roi 5 ]
Numération de germies srobies revivifiables 3 32°C LIFC/m 4
Hurmdration di games slrobies reviiflables 336 °C [ jle)
phygico-chimie di base
Carbons organigue total gL 0,6 2
Conductvhg & 25T 15 e E17 aitre 300 &t 1100
Cyanures Toba mi/'L <1,010 50
Flusrures mg'L <0, 05 1,5
pH T4 oS entre E.5et §
Tarnpérabune “C 1 1] 15
Tiearb di ik HFU 0,13 1
LCations
Ammonium [ mal | E [
Sodium [ man 12,1 200
Anion.
Chiorures /L = 250
Hitrates (MO3) L 383 S0
Hitrites {MO2) L <0.0Z 05
Sultates gL 219 250
Pesticidies
atrazinedéséthyl
o . X | DV0ST), akrazine .
Pesticides |par substance individuelie) ugl skt =% ]
ahbisopropy (0,055
Soamene oS pastiches nll [ 05
Aldrina, D ldring, Feptachlore, e ptachl onéposyde | par uglt LD i
substanoe]
M iktais
Abarminium mgfl 10,030 200
Aritimire: nll <1 5
Arsanic ugrl €3 i)
Basnypum /L oz a7
Bore gL oooLa 1
Cadmium gl < 5
Chroeme mgfl <A, 005 50
Cuilvang L <0030 2
Fer tota gl <10 2m
Marganése ufl <10 50
=] 'l <O 1
Hickel ugll <5 0
Plomb mig/l <, 02 i)
Sdidnium sl 3 i)
Composds organigues
Banadng el <05 1
Chilorure de viryle 'l LS 0,5
1 3-dichlorodihane 'l LS 3
Tétrachhorodthyléne &t trichlorodthyldne 'l =I5 10
Banao] &) pyndne gl <00 0,01
Hydrocarbures aromatigues polyosdigues |HAP] ugll AL00E =81
Pararnistras. Unitiés Valeusrs mesuries Limices e rédérenoes de gqualing
Fadicacwiti
i Encas de vl eur supérisune & 00, il est prockdé
Rethaté aipha ghotale Bl <0e & l'analyse des radionud éfdes spédfiques définis
dars |'arrdté mentionnd & |'artide A 13313
. X En cas die val eur supdrisune & L0, il est procédé &
Actlulbk hitta ghohabe résidusile Bafl T anallyse des radionuchides spécifiques définis
dars |'arrdté mentionnd & 'artice AL 133120
Deeea: bovbale indicatiee [DTT) RS an o1
Tritiam Bgl <10 M
Rasdan Bal <5, 1 M
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9 VULNERABILITE ET PROTECTION DU SITE
a) Description de I’environnement immédiat des forages

L’environnement immédiat des forages est celui de la parcelle cadastrale AB171 d’une superficie de
20 257 m?, renfermant une prairie et, a son extrémité sud-ouest, a 130 m de distance, un gymnase et
deux terrains de tennis (Figure 16). Elle est bordée par I'Eure au nord-est, a I'est et au sud.

a) Vue du site des forages vers le nord-est depuis la b) Vue depuis les forages vers le sud-ouest et le

D 127 et le chemin d'acces gymnase (le F1 est a gauche et le F2 a droite)

[ —

c) Vue du forage F2 en cours d’équipement (I'Eure d) Vue du forage F1 en cours d’équipement (I'Eure
coule au niveau des arbres visibles au fond) coule au niveau des arbres visibles au fond)

Figure 16. Vues du site des forages de I'’Abbaye lors de la visite du 29 juin 2018

b) Description de I'environnement rapproché des forages

L’environnement rapproché des forages est essentiellement agricole et boisé, avec la présence des
éléments suivants (Figure 17) :

- alouest, la D127 puis des parcelles agricoles ;
- aunord, des bois et des jardins ;
- alestetau sud-est, des parcelles enherbées (prairies);

- au sud sud-ouest, a 160 m des forages, la station d'épuration actuelle de Ver-lés-Chartres
(1 080 EH, boues activées) ; son point de rejet se trouve dans I'Eure, @ 150 m en amont des
forages ; il est prévu dans le schéma directeur qu’elle soit fermée a échéance d’environ 4 ans et
que les eaux usées soient raccordées au réseau urbain.
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Figure 17. Environnement proche des forages de Ver-lés-Chartres | »
Légende : le trongon d’ellipse rouge matérialise I'aire d’appel des forages en pompage simultané

c) Vulnérabilité a la pollution ou a la malveillance

La nappe exploitée par les forages est celle de la craie du Séno-Turonien, située entre 5 et 10 m de
profondeur. Elle est séparée de la surface par de 5 a 10 m d’argiles a silex et/ou alluvionnaire et de terre
végétale. Ces terrains, pouvant étre considérés comme peu perméables a semi-perméables, sont
susceptibles de faire écran a tout ou partie des pollutions émanant de la surface. Néanmoins, la présence
récurrente de nitrates et de pesticides montre également que cette couche n'apporte pas une isolation
totale au droit du forage F1 ou F2 ou qu’elle n’est pas continue dans toute l'aire d’alimentation de ces
forages. En outre, on a vu précédemment que le comportement du forage F1 en pompage laisse présager
des relations avec I'Eure ou sa nappe alluviale, tant sur le plan hydrodynamique (stabilisation rapide du
rabattement, nécessité de faire intervenir un parameétre de recharge, rabattement final moins important
qu’au F2 malgré un débit de pompage plus fort) que physico-chimiques (augmentation de la température,
de la teneur en oxygéne dissous, du potentiel redox et baisse de la conductivité). Il s’agit donc d’une
nappe susceptible d’étre atteinte par des pollutions émanant de la surface.

d) Synthése de I'étude d’environnement

L’étude d’environnement a été réalisée en 2018 ( ) par le bureau d'études Utilities
Performances (UP). Elle couvre la zone circonscrite par I'isochrone 3 mois, telle que présentée en Figure
9. Toutefois, on rappelle que les limites du périmétre de protection rapprochée seront finalement basées
sur le trace de l'isochrone « 50 jours ».

- Activités industrielles

Aucune installation classée pour I'environnement (ICPE) n’est recensée dans la zone d’étude d’aprés la
base de données des ICPE. Aucun site et sol pollué ou potentiellement pollué appelant une action des
pouvoirs publics (BASOL) n’a été identifié dans la zone d’étude ou a proximité immédiate. Aucun ancien
site industriel ou activité de service (BASIAS) n'a été recensé dans la zone d’étude ou a proximité
immédiate. Quelques entreprises sont présentes dans la zone d’étude dont 8 sont encore en activité :elles
se trouvent concentrées sur 4 sites, tous implantés dans I'agglomération de Ver-lés-Chartres, en rive
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gauche de I'Eure et en amont hydrologique des forages (Figure 18). Toutefois, aucune d’entre elles ne
se trouve au sein de I'isochrone « 50 jours » qui servira de base au tracé du périmetre de protection
rapprochée.
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Figure 18. Localisation des entreprises (points mauves) au sein de la zone d'étude (d'apres
2018b)

Légende : I'ellipse rouge matérialise le tracé de lisochrone « 50 jours »

- Voies de communication et transport de matiéres dangereuses

La départementale D127 est 'unique axe de communication routier traversant la zone d’étude du nord-
ouest au sud-est, a 160 m a l'ouest des forages, c'est-a-dire a leur amont hydrologique (voir Figure 18).
D’aprés les données de comptage routier de la direction des routes d’Eure-et-Loir pour 'année 2014, son
trafic était de 2 289 véhicules par jour dont 2% de poids lourds, ce qui correspond & un trafic moyen.

En ce qui concerne le transport de matiéres dangereuses, aucun réseau n’est recensé dans la zone
d’étude définie.

- Cimetiéres
Aucun cimetiere n'est recensé dans la zone d'étude définie.

- Puits et forages

D’aprés la banque de données du sous-sol, une source et deux « points d’eau en riviere » sont présents
dans la zone d’étude des forages mais aucun puits ni forage n’y ont été déclarés, autres que les forages
F1, F2 et leur piézométre. Cependant, I'inventaire réalisé sur les 56 parcelles baties que renferme la zone
d'étude dénombre 4 puits et 1 forages, profonds de 3 a 10 m : ils sont tous situés en rive droite de I'Eure,
hors de la zone définie par l'isochrone « 50 jours » (Figure 19).

- Cavités
Aucune cavité n'est présente au droit de la zone d’étude définie.
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Figure 19. Localisation des forages, puits et cuves a hydrocarbures déclarés dans les questionnaires
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Légende : I'ellipse rouge matérialise le tracé de lisochrone « 50 jours »

- Stockages d’hydrocarbures

L’inventaire a permis de dénombrer dans la zone d’études 4 cuves a fioul et 1 cuve de GNR (gaz naturel),
toutes aériennes. Elles se trouvent dans 'agglomération de Ver-les-Chartres, c’est-a-dire en rive droite
de I'Eure, hors de la zone définie par l'isochrone « 50 jours » (Figure 19).

- Assainissement

D’apres le diagnostic du SPANC, aucun dispositif d'assainissement non collectif n’est recensé sur la zone
d’étude.

- Activités agricoles

Aucune culture agricole ne se situe au droit de la zone d’étude, hormis des prairies (Figure 20). Il existe
un siege d’exploitation agricole correspondant a I'activité industrielle n°2 du recensement réalisé. Il se

trouve dans I'agglomération de Ver-les-Chartres, en rive droite de I'Eure, hors de la zone définie par
lisochrone « 50 jours » (Figure 18).
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Figure 20. Extrait du parcellaire graphique 2016 ( )

10 DELIMITATION DES PERIMETRES DE PROTECTION ET DEFINITION DES
PRESCRIPTIONS ET INTERDICTIONS AFFERENTES

10.1 Périmétre de protection immédiate

L'article R. 1321-13 du CSP indique que les limites du périmetre de protection immédiate sont établies
afin d'interdire toute introduction directe de substances polluantes dans 'eau prélevée et d'empécher la
dégradation des ouvrages. Il est rappelé que, dans ce périmétre, toutes les activités, installations et
dépbts sont interdits, a I'exception de celles et ceux concernant directement I'exploitation et I'entretien
des ouvrages et du périmétre lui-méme.

Le périmétre de protection immédiate de ces captages se trouvera dans I'actuelle parcelle AB 171 du
secteur « L’Abbaye de 'Eau » de la commune de Ver-lés-Chartres. Au sein de cette vaste parcelle, d'une
superficie de 20 257 m?, une subdivision sera effectuée afin de délimiter une parcelle plus petite d’environ
1 600 m? de superficie, englobant les forages F1 et F2 ainsi que le piézométre. Les cbtés de ce périmétre
de protection immédiate, qui est représenté en Figure 21, mesureront au minimum 40 m. Néanmoins, on
recommande de procéder a I'acquisition fonciére de la totalité de I'actuelle parcelle AB 171 afin de pouvoir
maitriser les pratiques agricoles aux alentours immédiats des forages.

Dans ce périmétre, aucune autre activité que celle strictement nécessaire a la gestion des captages ne
sera autorisée. Le sol devra étre entretenu, de maniére a laisser une végeétation rase, par des moyens
mécaniques (tondeuse) sans aucun emploi de produit chimiques (produit phytosanitaire, désherbant...).
Les volumes des produits de traitement stockés dans I'enceinte de ce périmétre ne devront correspondre
qu’aux quantités nécessaires au traitement de I'eau de ces captages. Leur stockage devra étre effectué
dans un local étanche et couvert, pour les produits solides, ou dans des bacs de rétention étanches de
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capacité supérieure au volume stocké pour les produits liquides. En outre, ce local devra étre mis hors
d’eau compte tenu que la zone est inondable.

Pour cette méme raison, les tétes de tubage de tous les ouvrages d’acces a I'eau souterraine situés dans
ce périmeétre (a savoir les forages F1, F2 et le piézométre) devront étre mises hors d’'eau. Ces tétes
devront étre étanches sur une hauteur correspondant au niveau des plus hautes eaux connues dans cette
zone, avec un minimum de 1 m, ou étre munies d’un capot étanche et cadenassé ou se trouver au sein
d’'un local lui-méme étanche et cadenassé. Une margelle bétonnée devra étre établie autour de chacun
de ces ouvrages, a moins qu'ils ne soient inclus dans un local technique dont le sol sera bétonné.

S’il y a un risque de pénétration dans le périmétre de protection immédiate d’eau de ruissellement
d’origine extérieure (hormis I'eau de débordement de I'Eure en période de crue), on devra I'éviter par tout
moyen approprié (fossé, merlon, etc.).

Ce périmétre sera cloturé par un grillage anti-intrusion et fermé par un portail d'accés cadenassé. Les
ouvrages d'accés a I'eau souterraine qui s’y trouvent, ainsi que le local technique renfermant la station
de traitement de I'eau (chloration...), devront étre munis d’un systéme de télésurveillance avec une
alarme sonore se déclenchant en cas d'intrusion sur le site.

Un chemin d’accés stable et hors d’eau devra étre créé depuis la route jusqu’a I'entrée de ce périmétre.
Ce chemin devra étre formé de matériaux stables et chimiquement inertes vis-a-vis de 'eau, afin d’éviter
tout risque de pollution du sol ou de la nappe. L’emploi d’un revétement bitumineux est proscrit a moins
de 100 m des forages.

\ %
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Figure 21. Délimitation du périmétre de protection immédiate (en rouge) des forages F1 et F2 de
L’Abbaye (Fond cartographique www.cadastre.gouv.fr)

10.2 Périmétre de protection rapprochée

Selon la circulaire du 24 juillet 1990, le périmétre de protection rapprochée doit protéger les captages vis-
a-vis de la migration des substances polluantes. L'article R. 1321-13 du CSP précise qu’a 'intérieur de
ce périmetre, sont interdits les travaux, installations, activités, dépdts, ouvrages, aménagement ou
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occupation des sols susceptibles d’entrainer une pollution de nature a rendre I'eau impropre a la
consommation humaine. Les autres travaux, installations, activités, dép6ts, ouvrages, aménagement ou
occupation des sols peuvent faire I'objet de prescriptions, et sont soumis & une surveillance particuliére,
prévues dans l'acte déclaratif d’utilité publique. L'objectif de ce périmetre est de préserver la qualité de
I'environnement des captages, voire de 'améliorer.

La délimitation de ce périmétre a essentiellement été basée sur la piézométrie ainsi que sur le tracé de
lisochrone « 50 jours » dans I'hypothése ou les deux forages F1 et F2 seraient mis en pompage
simultanément avec un débit cumulé de 120 m3/h : il restera cependant identique méme si un seul de ces
forages est mis en exploitation. Compte tenu des incertitudes inhérentes a la connaissance des
paramétres de calcul de l'isochrone, son tracé ne doit toutefois étre utilisé que comme un guide pour la
délimitation de ce périmetre.

Le périmetre de protection rapprochée des forages F1 et F2 de I'’Abbaye est présenté en Figure 22. |l se
développe sur environ 24 ha, essentiellement en amont piézométrique des forages (c’est-a-dire vers le
sud-ouest) mais également vers son aval piézométrique, de l'autre coté de I'Eure. Les limites de ce
périmétre ont été adaptées au parcellaire pour faciliter sa mise en place sur le plan administratif. Les
parcelles concernées sont listées dans le tableau situé en Annexe 1.

D’une maniere générale, afin de faire en sorte que I'eau de la nappe visée par I'exploitation de ces forages
conserve sa qualité actuelle et ne subisse pas de dégradation au cours du temps, il est recommandé
d’éviter toute modification significative du mode actuel d’occupation des sols dans le périmétre de
protection rapprochée tel que défini ci-avant : cela concerne notamment 'augmentation des surfaces
anthropisées (constructions, lotissement, zones artisanales ou industrielles, zones agricoles, etc.) ou la
réduction des surfaces naturelles, boisées, en prairie ou en friche (retournement de prairie, défrichement,
déboisement, coupe ou abattage d'arbres, d’arbustes ou d’arbrisseaux sauf opérations d’entretien ou
soumises a un régime de déclaration ou d’autorisation au titre d’une autre réglementation).

Dans le périmétre de protection rapprochée ainsi délimité, sont interdits, hormis si cela est strictement
nécessaire a I'entretien, a I'exploitation ou a I'amélioration des captages ou de leurs périmétres de
protection :

- la création de nouveaux ouvrages de prélevement, d’injection ou de surveillance des eaux
souterraines, sauf s'il s'agit de captages d'eau destinée a I'alimentation humaine, reconnus d'utilité
publique, ou de piézometres nécessaires a leur contrle, et dans la mesure ou leur exploitation ne
risque pas d'interférer avec celle du (ou des) présent(s) captage(s), sauf a le(s) remplacer ; s'il existe
déja de tels ouvrages au sein du périmetre de protection rapprochée, ils devront étre munis d’'une
margelle bétonnée, d’un tube de protection hors sol et d’un capot étanche et cadenassé ;

- la création de canalisations de transport de produits susceptibles de polluer les eaux souterraines,
notamment les hydrocarbures liquides et les eaux usées, sauf s'il s'agit d’améliorer I'assainissement
des constructions existantes situées dans le périmétre de protection rapprochée ;

- I'épandage a la surface du sol, ou l'infiltration dans le sol ou le sous-sol par puisards ou puits-filtrants,
ou le rejet direct en surface des eaux usées, des boues de station d’épuration, des lisiers, des
matieres de vidanges ; sont toutefois autorisés les dispositifs d’assainissement non collectif, s'ils sont
ddment validés, conformes a la réglementation et situés a une distance supérieure a 35 m des limites
du périmetre de protection immédiate ; cette interdiction s’applique également au rejet de la station
d'épuration de Ver-les-Chartres, qui se fait actuellement en amont hydrologique des forages, et qui
devra impérativement étre arrété (ou déplacé en aval hydrogéologique du périmétre de protection
immédiate) avant la mise en exploitation des forages ;

- l'ouverture d’excavations permanentes du sol susceptibles d’altérer ses propriétés d’épuration, c’'est-
a-dire d’'une profondeur supérieure a 1 m (fossés, caves, exploitations souterraines de type carriére,

PP des forages L’abbaye a Ver-lés-Chartres (28). Avis de I'hydrogéologue agréé. V5. 05/2019. Page 25 sur 30



graviére, ballastiére, sabliére, etc.), a 'exception des bassins nécessaires a la gestion des eaux
pluviales s'ils sont ddment imperméabilisés;

- la création de cimetiéres, I'inhumation en terrain privé ou I'enfouissement de cadavres d’animaux ;

- la création d'installations classées pour la protection de I'environnement susceptibles de présenter
un risque de pollution des eaux souterraines ;

- le stockage ou le dépdt, méme provisoire, de tout produit susceptible de polluer les sols ou les eaux
souterraines, a I'exception des stockages existants et conformes a la réglementation ; s'ils existent
déja au sein du périmétre de protection rapprochée et qu'ils ne sont pas conformes, ces stockages
devront donc étre mis aux normes ;

- la construction d’aires de camping ou de stationnement, d’aires d’accueil des gens du voyage, de
villages de vacances, de zones de jeu ou de sport nécessitant une grande consommation d’eau (par
exemple, terrains de golf) ou impliquant des engins motorisés ;

- lacirculation ou le parcage d’engins a moteurs thermiques dans les parties des étangs incluses dans
le périmétre de protection rapprochée.

- le stockage des ensilages agricoles ou de fumiers sur sol nu, les cultures intensives comme par
exemple les cultures maraichéres sur sol nu.
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Figure 22. Délimitation du périmétre de protection rapprochée des forages F1 et F2 de 'Abbaye
(fond cartographique : www.cadastre.gouv.fr)

Sont également réglementées, dans ce périmetre de protection rapprochée, les activités suivantes :

- I'implantation de nouvelles constructions, extensions ou réhabilitations a usage d’habitation qui
ne seront autorisées que si elles se trouvent a une distance supérieure a 100 m des limites du
périmétre de protection immédiate et qu'elles respectent les prescriptions précédentes,
notamment un raccordement au réseau d'assainissement collectif (ou, s'il n‘existe pas, a un

PP des forages L’abbaye a Ver-lés-Chartres (28). Avis de I'hydrogéologue agréé. V5. 05/2019. Page 26 sur 30


http://www.cadastre.gouv.fr/

assainissement autonome conforme) et, dans la mesure du possible, I'installation de chauffages
utilisant d’autres sources d'énergie que le fioul ; cependant les constructions ou les travaux
nécessaires a la mise aux normes des exploitations agricoles existantes ou a I'amélioration des
conditions d’habitabilité des maisons existantes sont autorisés ;

- le stockage des eaux pluviales brutes qui, si elles sont captées, devront transiter par des bassins
de décantation-déshuilage étanches et réguliérement entretenus avant leur rejet dans le milieu
naturel qui devra se faire en aval hydrogéologique du captage ou a plus de 200 m en amont ;

- l'ouverture de tranchées ou d’excavations provisoires, qui sera autorisée si elles ne dépassent
pas 2 m de profondeur et qu'elles sont ensuite remblayées a l'aide des matériaux extraits et
replacés dans I'ordre de leur présence dans le sol ; sont toutefois tolérées les tranchées qui, pour
des raisons géotechniques ou de sécurité, doivent renfermer un lit de pose de type sableux, a la
condition qu'y soient réguliérement mis en place des écrans étanches argileux ;

- la création de nouveaux fossés est autorisée s'ils sont imperméabilisés par la mise en place de
matériaux compactés de perméabilité inférieure a 108 m/s sur 20 cm d’épaisseur minimum ou
par l'utilisation de matériaux de qualité au minimum similaire ;

- les aires de stockage existantes sont autorisées si elles ne sont utilisées que pour le stockage
temporaire de betteraves, de produits de récoltes, de matiéres non fermentescibles issus de
I'exploitation forestiére et des résidus de déterrage dont la remise sur les terres de culture devra
s'effectuer le plus rapidement possible, en fonction des conditions d’accessibilité ;

- le pacage des animaux qui est autorisé dans la limite de 1,4 UGB/ha/an ainsi que, entre juillet et
octobre, I'apport de nourriture complémentaire a la production fourragére s'il est hors sol (type
ratelier) ou en cas de canicule ou de sécheresse reconnue par les autorités ;

- les stockages divers sous forme solide (engrais, produits phytosanitaires, fumier, ensilages...)
ou sous forme liquide (hydrocarbures...) de produits ou substances susceptibles de rendre I'eau
impropre a la consommation humaine), qui doivent étre conformes a la réglementation.

Les autres activités, installations ou dispositifs sont ou seront autorisés sous réserve :
- d'étre conformes a la réglementation générale ;

- que des dispositifs, si nécessaire, soient mis en place afin que les activités ne soient pas
susceptibles d’entrainer une pollution de nature a nuire directement ou indirectement a la qualité
des eaux souterraines, y compris en phase de travaux ;

- que leur destination ou leur utilisation puissent respecter les prescriptions du présent avis.

Enfin, tout accident ou incident susceptible de provoquer le déversement de substances liquides ou
solubles sur les terrains et voies de circulation inclus dans le périmetre de protection rapprochée, ainsi
que ceux atteignant ou susceptibles d’atteindre 'Eure ou un étang a la traversée de ce périmetre, devra
immédiatement étre signalé a I'exploitant des captages et a la collectivité qui en est propriétaire.

10.3 Périmétre de protection éloignée

Ce périmétre n'est pas obligatoire. L'article R. 1321-13 du CSP stipule qu’a l'intérieur, peuvent étre
réglementés les activités, installations et dépots qui, compte tenu de la nature des terrains, présentent un
danger de pollution pour les eaux prélevées ou transportées, du fait de la nature et de la quantité de
produits polluants liés a ces activités, installations et dépots ou de I'étendue des surfaces que ceux-ci
occupent.

Toutefois, un périmétre de protection éloignée est instauré autour des forages F1 et F2 de L’Abbaye dans
un but essentiellement informatif. Il s'étend principalement vers leur amont hydrogéologique, et
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correspond a I'enveloppe de l'isochrone « 6 mois », étendue dans le sens latéral a I'écoulement de la
nappe ainsi que vers I'amont hydrogéologique des forages. Outre les parcelles des périmetres de
protection immédiate et rapprochée, il comprend les parcelles représentées en Figure 23 pour une
superficie supplémentaire d’environ 68 ha.

Dans ce périmétre, sont autorisés tous dispositifs, activités ou installations sous réserve :

- d'étre conformes a la réglementation générale ;

- que des dispositifs, si nécessaire, soient mis en place afin que les activités ne soient pas
susceptibles d’entrainer une pollution de nature a nuire directement ou indirectement a la qualité
des eaux souterraines, y compris en phase de travaux ;

- que leur destination ou leur utilisation puissent respecter les prescriptions du présent avis.
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Figure 23. Délimitation du périmétre de protection éloignée des forages F1et F2 de I'Abbaye (Fond
cartographique : www.cadastre.gouv.fr)

11 AVIS DE L’HYDROGEOLOGUE AGREE

Compte tenu des éléments d'information disponibles et de la visite réalisée sur le site, un avis favorable
est donné a la délimitation des périmetres de protection des forages F1 et F2 dits « de I'Abbaye », situés
au lieu-dit « L’Abbaye » sur la commune de Ver-les-Chartres (Eure-et-Loir), sous réserve du respect des
prescriptions édictées au chapitre 10, et notamment de I'arrét du rejet actuel de la station d'épuration de
Ver-lés-Chartres en amont hydrologique de ces futurs captages avant leur mise en exploitation.

PP des forages L’abbaye a Ver-lés-Chartres (28). Avis de I'hydrogéologue agréé. V5. 05/2019. Page 28 sur 30


http://www.cadastre.gouv.fr/

Afin de pouvoir maitriser 'occupation des sols a proximité du captage, il est recommandé de procéder a
I'acquisition fonciére de la totalité de la parcelle actuellement cadastrée AB 171, au sein de laquelle se
trouvera le futur périmetre de protection immédiate.

On notera par ailleurs que le périmétre de protection rapprochée ainsi défini est entierement contenu
dans celui de la prise d’eau dans I'Eure sise au lieu-dit « Les Trois Ponts » sur la commune de Chartres.

Enfin, le débit d’exploitation des forages ne devra pas dépasser les valeurs mentionnées dans le
Tableau 7.

Tableau 7. Débits d’exploitation maximaux de chaque forage de I'Abbaye et de I'ensemble du
champ captant

Paramétre Forage F1 en Forage F2 en Forages F1+F2 en
pompage isolé pompage isolé pompage simultané
Débit horaire maximal 100 m3/h 80 m3/h 120 m3/h
Débit journalier maximal 2 000 m3jj 1600 m3)j 2 400 m3jj
Débit annuel maximal 730 000 m3/an 584 000 m3/an 876 000 m3/an

Hydrogéologue agrée pour le département de I'Eure-et-Loir
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Annexe 1. Liste des parcelles du périmétre de protection rapprochée des forages F1 et F2 de I'’Abbaye

N°de parcelle |  Surface (m?) N° de parcelle |  Surface (m?)
LA VARENNE LES GRANDS PRES
AA 67 318 AB 110 1580
AA 75 218 AB 111 1193
AA 76 2625 AB 112 2298
LES GRANDS PRES AB 113 3350
AB 88 866 AB 114 5680
AB 89 1373 AB 115 3 660
AB 90 1725 AB 116 2 546
AB 91 946 AB 117 2130
AB 92 4 660 AB 118 1642
AA 93 244 AB 119 2 150
AB 94 57 AB 120 2 660
AB 95 445 AB 121 620
AB 96 1020 AB 174 9000
AB 97 23915 AB 175 5795
AB 98 2 601 RUE DE LA BARRIERE
AB 99 11 085 AB 123 1260
AB 100 4124 AB 124 265
AB 101 3072 AB 158 2 848
AB 102 1130 AB 159 1948
AB 103 518 L’ABBAYE DE L’EAU
AB 104 15 002 AB 127 3929
AB 105 6 305 AB 128 25795
AB 106 569 AB 171 20 257
AB 107 1162 AB 172 1558
AB 108 909 POULAIN
AB 109 3389 AB 147 \ 76 685
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